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TEAMTEAMTEAMTEAM
AAAA....hhhh....RRRR....TTTT....EEEE.... ssss....rrrr....llll.... nasce nel Maggio 2012 come SpinOff dell’Università
Politecnica delle Marche per iniziativa di FrancescoFrancescoFrancescoFrancesco MonniMonniMonniMonni, ingegnere e
dottore di ricerca, e di EnricoEnricoEnricoEnrico QuagliariniQuagliariniQuagliariniQuagliarini e StefanoStefanoStefanoStefano LenciLenciLenciLenci, docenti della
Facoltà di Ingegneria dell’Università Politecnica delle Marche. Della
compagine sociale fa parte anche AlessandroAlessandroAlessandroAlessandro BattagliaBattagliaBattagliaBattaglia, amministratore
delegato di A.h.R.Co.S. s.r.l. e direttore tecnico di Restauri Innovativi
Tecnologici s.r.l. Oggi fanno parte del team anche altre figure con un
elevato livello di preparazione e specializzazione nel campo del recupero e
del consolidamento del costruito esistente.

MISSIONMISSIONMISSIONMISSION
Nello spirito degli Spin Off accademici, AAAA....hhhh....RRRR....TTTT....EEEE.... ssss....rrrr....llll.... si configura come
una realtà finalizzata all’utilizzazione economica dei risultati della ricerca
universitaria ossia una struttura di supporto per il trasferimentotrasferimentotrasferimentotrasferimento delledelledelledelle
conoscenzeconoscenzeconoscenzeconoscenze tecnologichetecnologichetecnologichetecnologiche sviluppatesviluppatesviluppatesviluppate daldaldaldal mondomondomondomondo accademicoaccademicoaccademicoaccademico alalalal mondomondomondomondo
industrialeindustrialeindustrialeindustriale, in particolare nel campo del recuperorecuperorecuperorecupero,,,, delladelladelladella conservazioneconservazioneconservazioneconservazione eeee
deldeldeldel consolidamentoconsolidamentoconsolidamentoconsolidamento didididi edificiedificiedificiedifici esistentiesistentiesistentiesistenti con valenza storica, culturale ad
architettonica e della messa in sicurezza dal punto di vista statico ed in
caso di sisma del costruito in genere.
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RICERCA
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SPECIALSPECIALSPECIALSPECIAL TOPICSTOPICSTOPICSTOPICS

RECUPERORECUPERORECUPERORECUPERO EEEE CONSERVAZIONECONSERVAZIONECONSERVAZIONECONSERVAZIONE DIDIDIDI TEATRITEATRITEATRITEATRI STORICISTORICISTORICISTORICI 4
•Consolidamento e valorizzazione del plafone in camorcanna della sala principale delTeatro dei Filarmonici diAscoli Piceno.

SALVAGUARDIASALVAGUARDIASALVAGUARDIASALVAGUARDIA DIDIDIDI STUCCHISTUCCHISTUCCHISTUCCHI EEEE AFFRESCHIAFFRESCHIAFFRESCHIAFFRESCHI 5
•Conoscenza, analisi e sperimentazioni per la conservazione ed il consolidamento di camorcanna con decorazioni di pregio.

VULNERABILITÀVULNERABILITÀVULNERABILITÀVULNERABILITÀ SISMICASISMICASISMICASISMICA DEIDEIDEIDEI CENTRICENTRICENTRICENTRI STORICISTORICISTORICISTORICI 6
•Applicazione di metedologie speditive per la stesura di mappe di isovulnerabilità del centro storico di Corinaldo (AN).

STRUTTURESTRUTTURESTRUTTURESTRUTTURE IPOGEEIPOGEEIPOGEEIPOGEE EDEDEDED AMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONE LOCALELOCALELOCALELOCALE DELLDELLDELLDELL’’’’AZIONEAZIONEAZIONEAZIONE SISMICASISMICASISMICASISMICA 7
•Mappaturadelle strutture ipogeedel centro storicodi Corinaldo (AN) e analisi numericheper valutare l’incidenza locale sull’azione sismica

COSTRUZIONICOSTRUZIONICOSTRUZIONICOSTRUZIONI ININININ TERRATERRATERRATERRA CRUDACRUDACRUDACRUDA::::TRADIZIONETRADIZIONETRADIZIONETRADIZIONE EEEE SOSTENIBILITASOSTENIBILITASOSTENIBILITASOSTENIBILITA’’’’ 8
•Conoscenza, analisi e sperimentazioni per la conservazione e la valorizzazione di costruzioni in terra cruda.

CUCIRECUCIRECUCIRECUCIRE LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA CONCONCONCON LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA:::: ILILILIL SISTEMASISTEMASISTEMASISTEMA TICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMO®®®®

•Campagna sperimentale sul consolidamento con il Sistema TICORAPSIMO® di provini in muratura multiparamento.
Prove di compressione e compressione/taglio.
•Campagna sperimentale sul consolidamento ‘’a secco’’ con il Sistema TICORAPSIMO® di provini in muratura
multiparamento contro l’attivazione del meccanismo di flessione verticale.

14

VALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONE EEEE RIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONE DELDELDELDEL RISCHIORISCHIORISCHIORISCHIO SISMICOSISMICOSISMICOSISMICO
•Edilizia monumentale :Valutazione vulnerabilità sismica e linee guida per interventi di miglioramento sismico di edifici di culto.
•Edilizia diffusa :Valutazione vulnerabilità sismica e progettazione interventi per incrementare la sicurezza sismica di edifici esistenti.
•Vulnerabilità sismica di edifici in C.A.adibiti a usi industriali (capannoni) e di interesse strategico (scuole).

ATTIVITAATTIVITAATTIVITAATTIVITA’’’’ SPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALE ININININ LABORATORIOLABORATORIOLABORATORIOLABORATORIO
•Caratterizzazione meccanica di materiali tradizionali ed innovativi.

ATTIVITAATTIVITAATTIVITAATTIVITA’’’’ SPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALE ININININ SITUSITUSITUSITU
•Monitoraggio strutturale e prove di caratterizzazione meccanica in situ su materiali da costruzione dell’edilizia storica
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Consolidamento e valorizzazione del plafone in camorcanna della sala principale del Teatro
dei Filarmonici di Ascoli Piceno

SPERIMENTAZIONE DI SPERIMENTAZIONE DI SPERIMENTAZIONE DI SPERIMENTAZIONE DI 
LABORATORIOLABORATORIOLABORATORIOLABORATORIO

Arcareccio IPE 240

Doppio tavolato
in legno

Arcerccio in
legno 13 x 13 cm

Spezzoni in legno per
l'appoggio degli arcarecci

Puntone in legno
della capriata

Staffa in acciaio

Passerella

Appoggio costituito da
profili HEA 140

Staffa metallica

Muratura portante

Centina lignea costituente la struttura
portante della volta a botte

Muratura portante

PRIMA

DOPO

PROGETTO INTERVENTOPROGETTO INTERVENTOPROGETTO INTERVENTOPROGETTO INTERVENTO
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SALVAGUARDIASALVAGUARDIASALVAGUARDIASALVAGUARDIA DIDIDIDI STUCCHISTUCCHISTUCCHISTUCCHI EEEE AFFRESCHIAFFRESCHIAFFRESCHIAFFRESCHI
Conoscenza, analisi e sperimentazioni per la conservazione ed il consolidamento di
camorcanna con decorazioni di pregio.
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VULNERABILITÀVULNERABILITÀVULNERABILITÀVULNERABILITÀ SISMICASISMICASISMICASISMICA DEIDEIDEIDEI CENTRICENTRICENTRICENTRI STORICISTORICISTORICISTORICI
Applicazione di metedologie speditive per la stesura di mappe di isovulnerabilità del centro
storico di Corinaldo (AN)

Parametri scheda aggregato

3. MASSIMA DIFFERENZA TRA n. PIANI 

MEDIO E n. PIANI DELLE SINGOLE 

UNITA’ STRUTTURALI

1. DIFFERENZE GEOMETRICHE DEL 

PANNELLO ESTERNO

2. DIFFERENZE GEOMETRICHE IN PIANTA

4. DIFFERENZE NEI MATERIALI E NELLE 

TIPOLOGIE COSTRUTTIVE

5. EPOCA DI COSTRUZIONE O DI ULTIMO 

INTERVENTO

6. PRESENZA DI BUCATURE NON 

ALLINEATE O ECCESSIVE, 

ORIZZONTAMENTI SFALSATI

7. PRESENZA DI EDIFICI A 

COMPORTAMENTO SCATOLARE

9. STATO DI CONSERVAZIONE

8. FORMA COMPLESSIVA   

DELL’AGGREGATO (assi di simmetria)

10. GEOMORFOLOGIA E SEDIME 

AGGREGATO
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2b

4

7

9

8

11
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13a
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16 17
22 23
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6

3
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26b
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33b
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26
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5

33

26c
26d

1a

13b 13c

14a

14b

19

21a

21b

21c

28a

28b

29b

29c

29a

10-20%

20-30%

30-40%

40-50%

50-60%

60-70%

70-80%

Valore di VULNERABILITA'

Edilizia specialistica

INDICE DI 
VULNERABILITÀ

Max

ii

V

pv ⋅Σ
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IPOGEIIPOGEIIPOGEIIPOGEI EEEE AMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONEAMPLIFICAZIONE LOCALELOCALELOCALELOCALE DELLDELLDELLDELL’’’’AZIONEAZIONEAZIONEAZIONE SISMICASISMICASISMICASISMICA
Mappatura delle strutture ipogee del centro storico di Corinaldo (AN) e analisi numeriche
per valutare l’incidenza locale sull’azione sismica
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Percorso in pendenza con una particolare scalinata
costituita da mattoni posti di fascia intervallati con
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passato agevolava la risalita delle carriole.
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COSTRUZIONICOSTRUZIONICOSTRUZIONICOSTRUZIONI ININININ TERRATERRATERRATERRA CRUDACRUDACRUDACRUDA:::: TRADIZIONETRADIZIONETRADIZIONETRADIZIONE EEEE SOSTENIBILITASOSTENIBILITASOSTENIBILITASOSTENIBILITA’’’’
Conoscenza, analisi e sperimentazione per la conservazione e la valorizzazione delle
costruzioni in terra cruda
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VALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONE EEEE RIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONE DELDELDELDEL RISHIORISHIORISHIORISHIO SISMICOSISMICOSISMICOSISMICO
EDILIZIA MONUMENTALE: Valutazione della vulnerabilità sismica e linee guida per
interventi di miglioramento sismico di edifici di culto.



VALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONE EEEE RIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONE DELDELDELDEL RISHIORISHIORISHIORISHIO SISMICOSISMICOSISMICOSISMICO
EDILIZIA DIFFUSA: Valutazione della vulnerabilità sismica e progettazione interventi per
incrementare la sicurezza sismica di edifici storici esistenti.
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VALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONEVALUTAZIONE EEEE RIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONERIDUZIONE DELDELDELDEL RISHIORISHIORISHIORISHIO SISMICOSISMICOSISMICOSISMICO
Vulnerabilità sismica di edifici in C.A. adibiti ad usi industriali (capannoni) e di interesse
strategico (scuole).
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ATTIVITAATTIVITAATTIVITAATTIVITA’’’’ SPERIMENTALE IN LABORATORIOSPERIMENTALE IN LABORATORIOSPERIMENTALE IN LABORATORIOSPERIMENTALE IN LABORATORIO
Caratterizzazione meccanica di materiali tradizionali ed innovativi 
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ATTIVITAATTIVITAATTIVITAATTIVITA’’’’ SPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALESPERIMENTALE ININININ SITUSITUSITUSITU
Monitoraggio strutturale e prove di caratterizzazione meccanica in situ su materiali da
costruzione dell’edilizia storica

13



14

CUCIRECUCIRECUCIRECUCIRE LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA CONCONCONCON LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA:::: ILILILIL SISTEMASISTEMASISTEMASISTEMA TICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMO®®®®

Campagna sperimentale sul consolidamento con il Sistema TICORAPSIMO® di provini in
muratura multiparamento. Prove di compressione e compressione/taglio.
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CUCIRECUCIRECUCIRECUCIRE LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA CONCONCONCON LALALALA PIETRAPIETRAPIETRAPIETRA:::: ILILILIL SISTEMASISTEMASISTEMASISTEMA TICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMOTICORAPSIMO®®®®

Campagna sperimentale sul consolidamento ‘’a secco’’ con il Sistema TICORAPSIMO®
di provini in muratura multiparamento contro l’attivazione del meccanismo di flessione
verticale.
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RILIEVORILIEVORILIEVORILIEVO METRICOMETRICOMETRICOMETRICO eeee MULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALE –––– RILIEVIRILIEVIRILIEVIRILIEVI LASERLASERLASERLASER SCANNERSCANNERSCANNERSCANNER
Rilievi fotogrammetrici UAV − droni

In collaborazione con Di.Sto.Ri. e Prof. Clini 
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Torre dei Lossetti − Cardezza

Convento della Beata
Antonia − Aquila

Isolato Antenucci − Aquila

RILIEVORILIEVORILIEVORILIEVO METRICOMETRICOMETRICOMETRICO eeee MULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALEMULTISTRUMENTALE –––– RILIEVIRILIEVIRILIEVIRILIEVI LASERLASERLASERLASER SCANNERSCANNERSCANNERSCANNER
Rilievi fotogrammetrici UAV − tradizionali

In collaborazione con Di.Sto.Ri. e Prof. Clini 
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PUBBLICAZIONI (SELEZIONE)PUBBLICAZIONI (SELEZIONE)PUBBLICAZIONI (SELEZIONE)PUBBLICAZIONI (SELEZIONE)

VOLUMI

F. Clementi, S. Lenci
I COMPOSITI NELLI COMPOSITI NELLI COMPOSITI NELLI COMPOSITI NELL’’’’INGEGNERIA STRUTTURALE INGEGNERIA STRUTTURALE INGEGNERIA STRUTTURALE INGEGNERIA STRUTTURALE −−−−
LLLL’’’’ADEGUAMENTO STATICO E SISMICO DI STRUTTURE ADEGUAMENTO STATICO E SISMICO DI STRUTTURE ADEGUAMENTO STATICO E SISMICO DI STRUTTURE ADEGUAMENTO STATICO E SISMICO DI STRUTTURE 
IN C.A. E MURATURA SECONDO IL CNRIN C.A. E MURATURA SECONDO IL CNRIN C.A. E MURATURA SECONDO IL CNRIN C.A. E MURATURA SECONDO IL CNR−−−−DT 200/2004, DT 200/2004, DT 200/2004, DT 200/2004, 
LA NTC E LE RELATIVE CIRCOLARI APPLICATIVE LA NTC E LE RELATIVE CIRCOLARI APPLICATIVE LA NTC E LE RELATIVE CIRCOLARI APPLICATIVE LA NTC E LE RELATIVE CIRCOLARI APPLICATIVE 
Esculapio Editore, Bologna, 2009

Quagliarini E., Lenci S.
IL PLAFONE DEL TEATRO DEI FILARMONICI DI ASCOLI IL PLAFONE DEL TEATRO DEI FILARMONICI DI ASCOLI IL PLAFONE DEL TEATRO DEI FILARMONICI DI ASCOLI IL PLAFONE DEL TEATRO DEI FILARMONICI DI ASCOLI 
PICENO. CONOSCENZA, CONSERVAZIONE E PICENO. CONOSCENZA, CONSERVAZIONE E PICENO. CONOSCENZA, CONSERVAZIONE E PICENO. CONOSCENZA, CONSERVAZIONE E 
VALORIZZAZIONE. VALORIZZAZIONE. VALORIZZAZIONE. VALORIZZAZIONE. 
Alinea Editrice srl., Firenze, 2010.

E.  Quagliarini, S.  Lenci,  F.  Monni
STRENGTHENING THREESTRENGTHENING THREESTRENGTHENING THREESTRENGTHENING THREE−−−−LEAF MASONRY PANEL LEAF MASONRY PANEL LEAF MASONRY PANEL LEAF MASONRY PANEL 
WITH BASALT FIBRE ROPES. FIRST EXPERIMENTAL WITH BASALT FIBRE ROPES. FIRST EXPERIMENTAL WITH BASALT FIBRE ROPES. FIRST EXPERIMENTAL WITH BASALT FIBRE ROPES. FIRST EXPERIMENTAL 
DATA.SCIENCE DATA.SCIENCE DATA.SCIENCE DATA.SCIENCE AND TECHNOLOGY FOR THE AND TECHNOLOGY FOR THE AND TECHNOLOGY FOR THE AND TECHNOLOGY FOR THE 
SAFEGUARD OF CULTURAL HERITAGE IN THE SAFEGUARD OF CULTURAL HERITAGE IN THE SAFEGUARD OF CULTURAL HERITAGE IN THE SAFEGUARD OF CULTURAL HERITAGE IN THE 
MEDITERRANEAN BASINMEDITERRANEAN BASINMEDITERRANEAN BASINMEDITERRANEAN BASIN
Contributo in volume 
ISBN/ISSN: 9788890563980
Vol. 2, da pag. 276 a pag. 289.

Lenci S., Quagliarini E., Vallucci S. 
CORINALDO SOTTERRANEA. GLI IPOGEI DELLA CITTÀ CORINALDO SOTTERRANEA. GLI IPOGEI DELLA CITTÀ CORINALDO SOTTERRANEA. GLI IPOGEI DELLA CITTÀ CORINALDO SOTTERRANEA. GLI IPOGEI DELLA CITTÀ 
MURATA E LA LORO INFLUENZA SULLA MURATA E LA LORO INFLUENZA SULLA MURATA E LA LORO INFLUENZA SULLA MURATA E LA LORO INFLUENZA SULLA 
VULNERABILITÀ DEL COSTRUITO STORICOVULNERABILITÀ DEL COSTRUITO STORICOVULNERABILITÀ DEL COSTRUITO STORICOVULNERABILITÀ DEL COSTRUITO STORICO
Aracne editrice, Roma, 2013

Vallucci S., Quagliarini E., Lenci S. 
COSTRUZIONI STORICHE IN MURATURA. COSTRUZIONI STORICHE IN MURATURA. COSTRUZIONI STORICHE IN MURATURA. COSTRUZIONI STORICHE IN MURATURA. 
VULNERABILITÀ SISMICA E PROGETTAZIONE DEGLI VULNERABILITÀ SISMICA E PROGETTAZIONE DEGLI VULNERABILITÀ SISMICA E PROGETTAZIONE DEGLI VULNERABILITÀ SISMICA E PROGETTAZIONE DEGLI 
INTERVENTI INTERVENTI INTERVENTI INTERVENTI 
Wolters Kluwer Italia, Milano, 2013
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E.Quagliarini; S. Lenci
THE INFLUENCE OF NATURAL STABILIZERS AND THE INFLUENCE OF NATURAL STABILIZERS AND THE INFLUENCE OF NATURAL STABILIZERS AND THE INFLUENCE OF NATURAL STABILIZERS AND 
NATURAL FIBERS ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF NATURAL FIBERS ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF NATURAL FIBERS ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF NATURAL FIBERS ON THE MECHANICAL PROPERTIES OF 
ANCIENT ROMAN ADOBE BRICKSANCIENT ROMAN ADOBE BRICKSANCIENT ROMAN ADOBE BRICKSANCIENT ROMAN ADOBE BRICKS
Journal of cultural heritage − Vol. 11, da pag. 309 a pag. 314

E. Quagliarini; S.Lenci; M.Iorio
MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE WALLS IN A MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE WALLS IN A MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE WALLS IN A MECHANICAL PROPERTIES OF ADOBE WALLS IN A 
ROMAN REPUBLICAN DOMUS AT SUASAROMAN REPUBLICAN DOMUS AT SUASAROMAN REPUBLICAN DOMUS AT SUASAROMAN REPUBLICAN DOMUS AT SUASA
Journal of cultural heritage − Vol. 11, Da pag. 130 a pag. 137

E.Quagliarini., Revel G.M., S.Lenci., E.Seri., Cavuto A., Pandarese G.
HISTORICAL PLASTERS ON LIGHT THIN VAULTS: STATE HISTORICAL PLASTERS ON LIGHT THIN VAULTS: STATE HISTORICAL PLASTERS ON LIGHT THIN VAULTS: STATE HISTORICAL PLASTERS ON LIGHT THIN VAULTS: STATE 
OF CONSERVATION ASSESSMENT BY A HYBRID OF CONSERVATION ASSESSMENT BY A HYBRID OF CONSERVATION ASSESSMENT BY A HYBRID OF CONSERVATION ASSESSMENT BY A HYBRID 
ULTRASONIC METHODULTRASONIC METHODULTRASONIC METHODULTRASONIC METHOD
Journal of cultural heritage
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